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 الاول صلـالف
 ةــــــــالمقدم

 تمــــهيــــد 1-1
 المنشأ تكون أساس تسمى الطبقات هذه، للتربة السطحية الطبقات على المائية تآالمنش تقام       
 او (sand)  الرمل او(  (siltالغرين او ((clay ينالط من أساسا   وتتكون نفاذة رسوبية طبقات غالبا  

ذ .الاحيان بعض في مصمت أو جيولوجي لتكوين نفاذ غير سطح اسفلها ،(gravel)  لحصىا  كان اوا 
 المنشأ مكان يختار (gravity dams ) ةيلقاثتال السدود حالة في كما للتربة كبيرة أحمالا   ينقل المنشأ
 الاساس طبقة تحتوي ان الممكن من. (rock foundation)ة صخري الاساس طبقة تكون بحيث

 عملية أثناء الصخرية الاساس طبقة فيقوق الش هذه تحدث او (cracks) شقوق على الصخرية
وعندما تكون التربة نفاذة ففي هذه الحالة يمكن  . (,1982)الجنايني  للمياه، ذةافن يجعلها مما الانشاء

للماء ان يتسرب خلالها لذلك فأن ظاهرة النضح سوف تكون ممكنة في مثل هذه الترب. ان النضح من 
  -يجب اخذهما بنظر الاعتبار: اني هيدروليك الترب وهذه لها حالتالمشاكل المهمة جدا ف

يجب معرفة مقدار المياه المتسربة من جسم المنشأ او  اولا: عند خزن المياه في اي منشأ هيدروليكي
 من اسفله.

ثانيا: القوى المتحققة من تسرب الماء من التربة والتي تؤثر على استقرار الاساس وعلى استقرار 
 المنشأ.

ان عدم السيطرة على النضح ينتج نوعين من المشاكل في المنشآت الهيدروليكية اولهما زيادة التسرب 
ان السيطرة على التسرب هو الوسيلة الوحيدة لمنع حدوث زيادة في الانحدار الهيدروليكي.  والثاني

 المشاكل انفة الذكر حيث ان زيادة الرشح ) التسرب ( ينتج عن اسباب عديدة منها:
 ارتفاع نفاذية التربة -1
 قصر الطريق الذي يتبعه الماء عند الجريان في التربة -2
 وتصدعات في التربة. عيوب في التربة مثل وجود شقوق -3

 واتجاههرا السررعة قيمرة معرفرة توجرب حولره ومرن المنشرأ تحرت التسررب لمجال الكاملة الدراسةإن       
 المتسررب فيالتصرر  قيمرة تحديرد أيضرا   يجرب كمرا ،ل المجرا هرذا فري نقطرة أي عنرد الضرغط قيمة كذلك
 الجريان لعناصر التحديد الكامل أي (Exit gradient –E.G)  المنشأنهاية  عند تدرج المخرج وقيمة
 .(,1982)الجنايني  .التسرب مجال في
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 اسباب فشل المنشآت الهيدروليكية 1-2

تعتبر السيطرة على جريان المياه خلال الاوساط المسامية وبالاخص الجريان خلال الاسس        
 ،اختلاف اختصاصاتهم الترابية من المشاكل الكبيرة والمهمة التي يواجهها المهندسون المدنيون وعلى

ة وربما قد تؤدي الى حيث ان عدم السيطرة على جريان المياه الجوفية يؤدي الى مشاكل اقتصادية كبير 
. فكثير من الحضارات القديمة والتي كانت تعتمد في مردودها الاقتصادي على الزراعة خسائر بشرية

ع البزل او جريان المياه بموضو اختفت من على وجه الارض بسبب عدم المعرفة الكافية والجهل 
ين ذوي الاختصاص بحقل المياه الى البحث في مجال ي. وهذا الشيء ادى بالمهندسين المدنالجوفية

دراسة المياه الجوفية ومحاولة معرفة تأثير المياه الجوفية لغرض المحافظة على المشاريع والحصول 
 يخدم البشرية.على المردود الاقتصادي وكذلك المردود الحضاري الذي 

 ىها المياه الجوفية او النضح في المياه يمكن ان تكون احدتان اغلب الانهيارات التي سبب      
 الحالتين التاليتين:

  (piping)ان جزيئات التربة تنزاح من مكانها ثم تخرج وبذلك تحدث ظاهرة النحر الانبوبي  -1
 والتعرية ومن ثم الانهيار.

عدم السيطرة على النضح داخل التربة وهذا يؤدي الى زيادة تشبع التربة ومن ثم زيادة ضغط  -2
وبالتالي تكوين قوى اسفل المنشآت والتي تؤدي الى فشل  (uplift pressure) الاصعاد 
 المنشأ. 

ستؤثر كبيرة والتي ضح ستؤدي الى خسارة مبالغ اذن فأن عدم السيطرة على التشبع او كمية الن      
في اقتصاد اي بلد. لذلك لابد من تلافي هذه المشاكل وذلك بدراسة طبيعة جريان المياه الجوفية لتجنب 

 (Garg ,1995) الناس. كثيرا من حياة اسة سببا في حمايةالخسائر المادية او ربما قد تكون الدر 
 

                    الاصعــــــــــــــــــاد ضــــغط 1-3
تأملنا انهيار المنشآت الهيدروليكية نلاحظ انه يحدث عندما يكون الضغط الهيدروستاتيكي اذا       

تصمم دائما ان المنشآت . اسفل ارضية المنشآت او الجدران الساندة هو اكبر من وزن هذه المنشآت
بحيث تكون مقاومة لضغط الاصعاد اي انه يجب ان يكون هنالك معامل امان كافي لتلافي هذا 

وتعتبر شبكة الجريان هي الاداة المتوفرة لكل حسابات ضغط الاصعاد ودراسة كل الجوانب ر. الخط
 الاخرى المتولدة اسفل المنشآت الهيدروليكية.

فأن الارضية قد تنكسر ولهذا  ،ية غير كافي لمقاومة ضغط الاصعاداذا كان وزن الارضف       
سيكون اقل، وعلى كل حال فأن الفشل النهائي يحدث السبب فأن الطول الفعال للارضية غير النفاذة 

 (Garg ,1995) .لناتج عن الزيادة في تدرج المخرجنتيجة لنقصان الطول الفعال وا



 ةـــــقدملمـ.ا........................................................................................ل الاول......................ــــصالف

 
3 

 -يمكن منع حدوث الفشل بسبب كسر الارضية عن طريق :
 توفير طول كافي للارضية غير النفاذة. -
 النفاذة.توفير سمك مناسب في نقاط مختلفة من الارضية غير  -
 عند مقدم المنشأ بحيث ان ضغط الاصعاد يقل عند المؤخر.بطانة غير نفاذة وضع  -

 أو النحر الانبوبيالانجراف الداخلي   1-4   
عنررد تسرررب الميرراه اسررفل المنشررأ الهيرردروليكي سرروف يتبقررى للمرراء فرري نهايررة المنشررأ قرروة معينررة هررذه        

القرروة قررد تكررون كافيرررة لرفررع جزيئررات التربرررة عنررد تلررك المنطقرررة وهررذا سرريؤدي الرررى حرردوث تكهررف يسرررتمر 
حردوث  وبالتراليبالرجوع الى الخلف وبالتالي سيؤدي الى حدوث تجويف انبوبي في التربرة تحرت المنشرأ 

الانهيار في المنشأ. ان هذه الحالة تحصل عندما يكون الانحدار الهيدروليكي او تدرج المخرج اكبر من 
القيمرررة الحرجرررة للتربرررة حيرررث تبررردأ التربرررة بالغليررران عنرررد نقطرررة الخرررروج للميررراه المتسرررربة. ولتجنرررب ظررراهرة 

ة مسرررار الميررراه المتسرررربة الانجرررراف الرررداخلي فرررأن ارضرررية المنشرررأ يجرررب ان تكرررون ذات طرررول كرررافي لزيررراد
   صررررفائحية  ركــــا  وبالتررررالي سرررريؤدي ذلررررك الررررى نقصرررران فرررري ترررردرج المخرررررج بالاضررررافة الررررى ذلررررك توضررررع 

(sheet piles)   او جدران حاجبة(cutoffs) .في مقدم المنشأ 
 -عن طريق :الانبوبي يمكن منع حدوث النحر 

 وتدرج المخرج يقل . الترشيح يزدادتوفير طول كافي للارضية غير النفاذة بحيث ان مسار  -   
 في نهايات المقدم والمؤخر.وجدران حاجبة وضع او استخدام حواجز  -   

Kharuffa, 1987; Leliavsky, 1979; Misra, 1981; Punmia, 1981)) 

 
 دراسةال من الهدف 1-5

ستهردف         عة الت لى طبي عرف ع شالدراسة الحالية الى الت سفل المن تأثيره رب ا ية و يد روليك آت اله

ستخدام  يق ا سمىعلى استقرارية وسلامة هذا المنشأ وذلك عن طر غرض ي هذا ال عد ل جاهز م نامج   بر
(Seep/w) هو برنامج فرعي للبرنامج الحاسوبي  و(Geo-Slope.)  

 سيتم في هذه الدراسة التعرف على مايلي:
تهيئرررة البرنرررامج لبيررران ترررأثير تغيرررر كرررل جرررزء مرررن الجرررزاء الهندسرررية للمنشرررأ والتررري تشرررمل )طرررول  -1

الفررق فري شرحنة المراء( علرى و عمق الجدار الحاجب فري مقردم المنشرأ أو فري مرؤخره ، الرضية 
 مقدار ضغط الاصعاد وتدرج المخرج.

دار ضررغط الاصررعاد او وضرع منحنيررات خاصررة تبرين النسرربة المئويررة للزيرادة او النقصرران فرري مقر -2
 جزاء الخاصة بالمنشأ.التي يسببها التغير في طول أو عمق أي من الا تدرج المخرج



 ةـــــقدملمـ.ا........................................................................................ل الاول......................ــــصالف

 
4 

)فري حالرة كرون بالنظر لكون ارضية المنشأ الهيدروليكي اسرفل  بوابتره تعتبرر أهرم نقراط المنشرأ   -3
مرراء فرروق يررا بسرربب وجررود الكونهررا الحررد الفاصررل بررين جررزء الرضررية المتعررادل وزنالبوابررة مغلقررة( 

الرضررية )قبررل البوابررة(، والجررزء ارخررر المعرررض الررى خطررر ضررغط الاصررعاد بسرربب عرردم وجررود 
هذا الجانب )بعد البوابرة(، ترم اسرتنباط  معادلرة وضرعية لحسراب ضرغط الاصرعاد عنرد الماء في 

هذه النقطة بسهولة عن طريق معرفة ابعراد اجرزاء المنشرأ مرن دون اللجروء الرى اسرتخدام اي مرن 
الاخرى المعردة لهرذا الغررض والتري قرد تتطلرب اسرتخدام مجهرود حسرابي لتقردير قيمرة هرذا الطرق 
 الضغط.


